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Droht der niachste Olschock?

Das Zeitalter des billigen Ols
ist vorbei!
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Die Energieversorgung von morgen baut auf falschen
Annahmen von gestern auf

- In den letzten 25 Jahren war die Energiebereitstellung kein zentrales politisches
Thema, die gesicherte Produktion von Energie liel® — abgesehen von
umweltpolitischen Uberlegungen — die Energiediskussion ruhen.

- Mittlerweile erreichte die Energieproduktion im Jahr 2003 einen Hohepunkt:

- Die Nachfrage nach Ol erreichte mit 80 Millionen b/d, Erdgas 45 Millionen b/d
Rekordwerte

- Warum ist der Olpreis deutlich héher als vor paar Jahren prognostiziert?
Die globale Wirtschaft baute auf einer alten Grundannahme auf:

Die Nachfrage wird stagnieren bzw. sogar sinken

Die Ollieferungen steigen

Die Produktionskosten Preise sinken bzw. bleiben gering

-> Diese Annahmen durften weitgehend falsch sein!
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Entwicklung der weltweiten Energieproduktion
IEA Energy Statistics Statistics on the Web: http:/Avww.iea. org/statist/index. htm

Evolution of Total Production of Energy from 1971 to 2001
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For mere detailed data, please consult cur en-line data service at http:/idata.iea.org.
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Gigabarrels Annually
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Quelle: BP, Graphik: http://www.wolfatthedoor.org.uk
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Olverbrauch Osterreich

|EA Energy Statistics Statistics on the Wab: http:/iwww.iea.org/statistlindex.htm

Evolution of Oil Products Consumption from 1971 to 2001
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Unser Energieverbrauch kann kein Weltmodell sein!

Der Anstieg des

. _ . Energieverbrauchs ist
Primary energy consumption per capita enorm, obwohl:
Tonnes oil equivalent

- 12% der
Weltbevolkerung 54% der
Energie verbrauchen

- 33% der
Weltbevolkerung immer
noch keinen Zugang zu
modernen Energiequellen
hat

- Die 12% sind wir, die
reiche industrialisierte
Welt.

Auch innerhalb der 12%
reichen
Energieverbraucher gibt
Y es markante

1 P Unterschiede, so ist der
m 3 Energieverbrauch eines
N 4.5- Amerikaners deutlich
N 6 hoher als eines
Europaers.
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BP statistical review of world energy 2003
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... aber China, Indien & Co holen auf

United Kingdomn - 113%
Europe /Eurazia - 164%
usa [ 171
Total orld [0 ] 243%

South & Cent.
Arerica

Total dsiaPacific | ] 658%

0% A00% B00% Q00% 1200%

Verbrauchsentwicklung im Landervergleich 1965-2002
Quelle: LS
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Olverbrauch in bevélkerungsreichen Lindern wachst dramatisch

IEA Energy Statistics on the Web: http: iea. htm
IEA Energy Statistics Statistics on the Web: P iea. htm
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Vom Exporteur zum Importeur: China
” Seit 1993 Ubersteigt der
Verbrauch die

7 Eigenforderung, sodass mit
107 steigender Tendenz Ol

o 8- importiert werden muss.

£ 6 Mittierweile ist China zum 2

Net Imports groften Importeur nach den

4 4 NetExports

— USA geworden.
2
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SUILEE China’s Zuwachse in

Car . Absatz und
Ownership
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Vom Exporteur zum Importeur: OPEC Land Indonesien

1000 Barrel Férderung - Eigenverbrauch - Exporte

Die Olférderung 2500
Indonesiens. Seit
(iber 10 Jahren Indonesien
nimmt die 2000
indonesische
Olférderung
deutlich ab. 1500
Gleichzeitig ist aber
der Verbrauch im
Lande weiter 1000
angestiegen.

500

0
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Quede: BP 2003; Analyse. LBST
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Warum die Nachfrage derzeit nicht zuriickgeht

- Stark wachsende, groRe Wirtschaften wie China und Indien
holen auf. China hat den Verbrauch in 7 Jahren verdoppelt
und ist mittlerweile 2. gréRter Olverbraucher.

- Dramatische Verkehrszunahme auch in den
Industrielandern

- Stromverbrauch steigt weiter

- Energiesparprogramm und Energieeffizienz werden noch
nicht ausreichend implementiert — Kyoto ist in weiter Ferne.

- Trotz effizienter Technologien, entscheiden sich die
Konsumentinnen fur immer groBere KFZ mit hohem
Verbrauch (z.B. SUV)
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Tab. 34-1:  Entwickiung des Inlandsstromverbrauches {ohne Pumpspeicherfraftwerke)
in den Jahren 1990 bis 2002 in GWh (E-CONTROL, 2003). Aktuelle Daten aus dem
P o Umweltkontrollbericht
= 2004:
1990 48.529
1995 52.606 Enormer Anstieg der
1999 56.085 osterreichischen
2000 58.512 Inlandsstromverbrauchs
2001 53,897
2002 60.894

Verkehr hat mit

Sonstige - Abstandgrofte
| i 1 Zuwachsraten bei den
enaunserpr L CO2 Emissionen

Metehr I

rdustris

1
Kleinvarbrpuchar I

Energisvarsd rgung

-3 -1 1 3 = 7
Absolute Veranderung 1990-2001 in CO, Aquivalenten [Mio. Tonnen]
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Auch in Osterreich liegen SUV und andere
leistungsstarke KFZ im Trend

Neuzulassungen
PKW/ Kombi KW
Klassen in
Osterreich:

1993 — 2003

- 68-89 KW-Klasse
+126,8%
-uber 89 KW-Klasse
+140,4%
- 41-55 KW-Klasse
- 34,5%
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Das Wachstum von Stadten ist direkt an die technische
Entwicklung der Transportsysteme geknupft
3 X -l .

- -
- T

Beispiel: Rekonstruktion des Wachstums von Baltimore, Maryland, im Verlauf der letzten 200
Jahre Quelle und Animation: U.S. Geological /
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MariahilferstraBBe: 90% verwenden
Offis, Fahrrad oder gehen zu Fu
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Folgen der Zersiedelung: 90% benotigen ein Auto in Suburbia

Vo s
" Beispiel HORN
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Entwicklung Guterverkehr 1980-2002

Entwicklung Personenverkehr 1980-2002
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Quelle: Umweltbundesamt, 7. Umweltkontrollbericht
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These 2: Die steigende Nachfrage kann auf Dauer nicht mehr
vom Olangebot abgedeckt werden.

Der Peak Oil wird kommen!

ar ) FE——BOPERCENT N 64 TEARS ——=1 -
a:—!—a“g PERCENT I EE':']'I;HS —>| i M - K| n g
Hubbert's
: | Peak
¥ |
3 Der Geologe M. King
5 | | Hubbert beschrieb
2 | i schon in den 50er
' Jahren jede
Q" Olproduktion als
/ Glockenfunktion. Ab
o der Halfte der
I115-:-3 1905 1950 s o 7050 #T5 e Produktion sinkt die
CYCLEOF WORLINOIL PRODUCTION ie ploitod o the hasicof  The eolored onrve rellads Bysnai's estizante of 2100 3¢ 100 baealy C")lf('j rderu ng.
twor estimates af the amoust of ail that will ultimntely be produced . anal Uhe Dlaek wifve fepresomts an ecticate of 1,050 00 107 bareale,
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Hubbert prophezeite den USA schon in den 50er Jahren eine
Produktionsspitze fur 1970 und danach einen deutlichen Ruckgang.

Er sollte recht behalten!

Mb/day

18 ™

VA |
16
14 / w NGL

Net imports: 2000: 58 % |
2010: 66 % GoM

deep water
(>200m)

Lower 48

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 0 5 10

Year Olproduktion in den USA 1935-2010

Source: Texas Railroad Commission, DoE e ;
Forecast: LBST Quelle und Graphik: L+B Systemtechnik, 2003
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Hubberts Glocke ist heute empirisch bewiesen

Die Analyse der Daten zeigt: wenn ein groBes Olfeld den Hohepunkt erreicht,
fallt die Forderung signifikant ab!

PADD Il Crude Qil Production

7 Million Barels Per Day
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Quelle: Simmons & Company International
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Viele Lander produzieren bereits post-peak
Osterreich z.B. seit 1955

1000 Barrel per day
Histary ‘—|
40000 .
To 2010: ~8 mb/day are missing to maintain production constant ~ Norway 01
35000 Australia __,!J\_‘
United Kingdom 99 /&
30000 o k1 Yemen
. %JESI%IZ[
25000 Argentina 98 Mexico
Malaysia 97 ABrazll\
20000 Galian o7 "goe
Syria 95
15000 India 95
Eqypt 93
Indonesia 77
10000 Romania 76 ~ gz
) Canada (conv.) 142~
5000 Germany 67 GOM
0 -
1900 10 20 30 40 50 60 70 89 9% 0 10
ear

Source: Industry data base, 2003; Analysis: ~ LBST

Quelle: Werner Zittel, Jorg Schindler, Depletion of Qil, Salzburg 2003
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Peak Oil - was ist das?

Was heildt peak oil:

- Peak Oil bedeutet das Erreichen des Hohepunkts der
Olférderung

- Peak Oil heif’t nicht, dass Ol ausgeht

- Peak Oil heiflt jedoch, dass ein Riickgang der Ol- und
Gasforderung bevorsteht

- Peak Oil bedeutet auch, dass die Olpreise dramatisch
steigen werden.

- Wann Peak Oil kommt, ist schwer zu prognostizieren,
ABER

- Peak Oil kam immer Uberraschend! (US Ol, Russland,
Nordsee) — der Nahe Osten konnte ebenfalls die grole
Uberraschung werden!
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Peak Oil ist in vielen Regionen bereits Realitat

- Olférderungen in den USA
erreicht Peak Oil in den 70er North Sea
Jahren Denmark+MNonway+LUK
- Nordsee hatte den Peak am 7000 10
Ende der 90er Jahre | T
-_ﬂ =

- OPEC Staat Indonesien hatte v 5000 ) B
Peak Qil im Jahr 2000 g 1 ‘ :

c 4000 | |
- Europa erhoht signifikant seine E T o
Erdgas Abhangigkeit. Wie sicher | 3 30T 4 F
Erdgas langfristig ist, ist 2 o | 2
weitgehend unklar. T 12 E

1000 |

- Tatsache ist: Erdgas Produktion T |
in Nordamerika erreichte Peak Y30 190 1970 1390 2010 2030 2050
2001
Analyse: Simmons & Company
International (SCI) Quelle: http://www.asponews.org/plots.php?plot=North%20Sea
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Aber es wird doch immer mehr Ol gefunden, oder?

Ja, aber die Funde werden immer unergiebiger!
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Quelle: The world oil Supply 1930-2050, Petroconsultants; Energieverwertungsagentur
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Wie realistisch ist Plan A, das Finden ,etlicher
Saudiarabien®?

"We estimate that world oil and gas
production from existing fields is
declining at an average rate of about 4 to
6 percent a year. To meet projected
demand in 2015, the industry will have to
add about 100 million oil-equivalent
barrels a day of new production. That’s
equal to about 80 percent of today’s
production level. In other words, by
2015, we will need to find, develop and
produce a volume of new oil and gas
that is equal to eight out of every 10
barrels being produced today. "

Jon Thompson

President of ExxonMobil Exploration
Company

(The Lamp ExxonMobile Vol. 85, No. 1, 2003)
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Die Welt hangt an den Pipelines im Mittleren Osten

- 5 Staaten im Nahen Osten halten 65% der sog. proven reserves
(Saudi Arabien, Irak, Kuwait, Iran, Vereinigte Arab. Emirate)

- ABER: Viele ,proven Reserven® sind aul3erst skeptisch zu sehen

- 1987 haben nahezu alle OPEC Staaten ihre proven reserves
plotzlich verdoppelt, wohl aus ,politischen Grianden®. Seither gelten
sie als konstant.

- Viele der Ol und Gasreserven haben nie Ol und Gas gefordert.

- Vieles hangt an Saudi Arabien: Deren proven reserves Daten
machen 25% aller genannten Olreserven aus. Derzeit machen
lediglich 5 lange dienende Olfelder 90% des Saudischen Ols aus. All
werden mittlerweile mit Wasser gepumpt!

- Shell hatte 20% ihrer proven reserves wieder zurlickgestutzt!
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Ist Saudiarabien fahig, den gesamten Zuwachs abzudecken?

Alter der 14 Olfeld Giants
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- Das Olwunder Saudi
Arabiens hat einen

Namen: Ghawar, das
groBte Olfeld der Welt

-Alle groRen Olfelder sind
mittlerweile relativ alt

- 20% der weltweiten
Ollieferungen stammt aus
nur 14 Olfeldern, die im
Durchschnitt 60 Jahre alt
sind

- Seit Ende der 60er
Jahre/Anfang der 70er
Jahre wurden keine
wirklich groBen Olfelder
mehr entdeckt!

-,The easy oil era is over*

Quelle: Simmons &

SIMMUNS & COMPANY - Company International
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Wie sicher sind proven reserves?

Proven Reserves

3
! 1 ,;1 \"\} j'{/}

SIMMONS & COMPANY
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Probable Reserves Possible Reserves

L]

SiMMONS & COMPANY
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Oil Left Behind

SIMMONS & COMPANY
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Ist ,unkonventionelles OI“ die Alternative?

Es gibt weitreichende Vorkommen von Olprodukten, die z.B. in
Teersanden eingelagert sind. Die Forderraten sind jedoch sehr
gering, ebenso wie der Nettoenergieetrag. Hohe Umweltbelastung,
und geringer Ertrag stellen keine ernsthafte Alternative dar.
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Conclusio:

Es ist sehr wahrscheinlich, dass in nachster
Zukunft die stark wachsende Olnachfrage an
Produktionsgrenzen stoRen wird. Das wird zu
dramatischen Preissteigerungen fuhren.
Aber hatten wir die nicht bereits?
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Historische Entwicklung Olpreis

Crude Oil Prices
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Wenn Plan A ziemlich unrealistisch ist, gibt’s einen Plan B?

Jene Lander, die darauf vorbereitet sind, werden profitieren:

- Alle Technologien zur Steigerung der Energieeffizienz werden massiv
nachgefragt werden

- Nachhaltige Raumentwicklungspolitik! Stopp der Zersiedelung

- Passivhaus wird Standard, massive Erhohung der Althaussanierungsraten,
Stromverbrauch senken!

- Erneuerbare Energie. Deutliche Erhéhung des Okostromanteils, und des
Okoenergieanteils im Warmebereich durch ForderungsmaRnahme. Die
geplante Anderung des Okostromgesetzes ware der genaue falsche Schritt und
ist okonomisch gefahrlich!

- Biogene Energietrager (Biomasse, Pellets,..) und Treibstoffe.

- Trendwende in der Mobilitat. Saftige LKW Maut, Nahverkehrsoffensive,
Radverkehr, Staumaut etc.

- Nachhaltige Energiepolitik muss politisches Leitprojekt in Osterreich werden!
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Plan B ist moglich

Efficiency
and —
o B v Solar Architecture

Watticap
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- Bramass I:I LT | I:I Canrs EI il
- Solar - Woalor E; T koar - ol

Ablb: 2. § Feitliche Emtwicklung des | Suo=iainable Seenonrco™

Cuelle @ "Long-Term Inbcgmiion of Reneembles Encrgy Sources inio the BEuropean Encrgwy
Sxcstem”, The LIT Bescarch Team. Physica Werlag (1952
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